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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      6 VWO    Week 47            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
Een elektronenstraal wordt op een dubbelspleet gericht waarvan de spleten op een 
afstand van 272 nm van elkaar staan. De elektronen hebben een kinetische energie van 
0,60 keV. 
a) Bereken de de Broglie golflengte van de elektronen. 

Geef je antwoord in het juiste aantal 
significante cijfers. 

Het scherm waarop het interferentiepatroon 
verschijnt staat, in zijn geheel en op schaal, 
weergegeven in nevenstaande afbeelding. 
Het scherm bevindt zich op een afstand van 
80 cm van de dubbelspleet. 
b) Toon aan dat de afstand van het  

0e-maximum tot het 2e-orde maximum  
0,29 nm bedraagt. 

c) Bepaal de daadwerkelijke breedte (B) 
van het scherm. 

Door middel van een uitbreiding op dit 
experiment wil men onderzoeken door welke spleet een individueel elektron gaat. 
d) Beschrijf wat er op het scherm te zien zal zijn als een dergelijke aanpassing wordt 

gedaan. 
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Opgave 2 
Een tralie wordt belicht met een kryptonlaser. Achter de tralie wordt een scherm geplaatst. 
Hierop verschijnt een patroon van lichte en donkere strepen. 
a) Leg uit hoe dit patroon van lichte en donkere strepen ontstaat. 
Om nauwkeurige metingen te doen bouwen we een nieuwe opstelling, zoals schematisch 
weergegeven in onderstaande afbeelding. 

 
De tralie heeft 500 lijnen per mm. De lens heeft een brandpuntsafstand van 30 cm.  
Evenwijdig aan de lens en de tralie wordt een scherm geplaatst. Het scherm bevindt zich 
precies in het brandvlak van de lens (zie bovenstaande afbeelding). 
Het blijkt dat het derde orde maximum op een afstand van 28,8 cm van de centrale as op 
het scherm verschijnt. 
b) Schets, in de bovenstaande afbeelding op dit blad, hoe de stralengang van de 

lichtstralen 1 t/m 4 er uit zou kunnen zien voor een derde orde maximum. De 
afbeelding is niet op schaal. 

c) Bereken de golflengte van een kryptonlaser. 
Druk je antwoord uit in hele nm. 

 
 
 
 
  



3/3 
Laatste bladzijde 

Opgave 3 
In nevenstaand diagram staat het 
spectrum dat verkregen is door Bragg-
reflectie te bestuderen op een kristal. 
De rood gemarkeerde pieken zijn de 
verschillende ordes die horen bij 
roostervlakken die evenwijdig zijn aan 
elkaar. 
De straling die is gebruikt had een 
energie van 2066 eV per foton. 
a) Bereken de golflengte van de 

gebuikte straling in nm. 
Geef je antwoord in het juiste 
aantal significante cijfers. 

Voor Bragg-reflectie geldt: 
 

d ∙ sin(α) = ½ ∙ n ∙ λ 
 
b) Teken een diagram waarin je sin(α) uitzet als functie van n. 

Vul daartoe onderstaande tabel in en teken het gevraagde diagram op bijgevoegd 
grafiekpapier. 

c) Bepaal de afstand tussen de bestudeerde roostervlakken met behulp van de steilheid 
van de lijn in het diagram. Geef je antwoord in 2 significante cijfers. 

 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 
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https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

