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Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 9            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
Opgave 1 
Robin en Rebecca bewegen met een snelheid van +1/3 ten opzichte van Bob. 
Robin en Rebecca nemen een raket waar die met een snelheid van -1/2 beweegt ten 
opzichte van hun assenstelsel. 
In onderstaande afbeelding staat het assenstel van Bob weergegeven in blauw. 
Werk bij onderstaande constructies nauwkeurig (bij voorkeur met een fijnschrijver) dan 
krijg je gemakkelijk afleesbare breuken uit. 
a) Construeer in onderstaande afbeelding het assenstelsel van Robin en Rebecca in 

rood. 
b) Teken met potlood de wereldlijn van de raket en bepaal daarmee de snelheid van de 

raket zoals Bob die waarneemt in zijn assenstelsel. 
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Opgave 2 
Alexander en een lamp bevinden zich in een raket. Op t = 0 s passeert Alexander Enzo 
met een snelheid van 0,5 c. Van t = 2,0 m tot t = 6,0 m laat Alexander de lamp branden. 
In onderstaande afbeelding zie je referentiestelsels van Alexander en Enzo. De groene lijn 
geeft het branden van de lamp weer in het referentiestelsel van Alexander. 
Alexander en Enzo bespreken hoe ze uit dit diagram de tijdsduur van het branden van de 
lamp in het stelsel van Enzo moeten bepalen. In onderstaande afbeelding staan twee 
mogelijkheden. 

Leg uit in welke afbeelding de juiste manier is aangegeven. 
 
 
Opgave 3 
Op aarde is de g-factor (valversnelling) ongeveer 10 m/s2.  
Met deze factor wordt de zwaartekracht Fz op een massa 
m op aarde berekend: Fz = m·g. 
De g-factor wordt echter kleiner naarmate men verder van 
de aarde komt. De gemeten waarden van de g-factor op 
verschillende afstanden r tot het middelpunt van de aarde 
zijn weergegeven in nevenstaande tabel. 
Grafiekpapier voor de beide diagrammen bij a en b is 
bijgevoegd. 
a) Teken een grafiek waarin je g uitzet als functie van r. 
b) Maak een diagram waarin je de grootheden zodanig uitzet dat de verkregen grafiek 

lineair is. 
c) Stel een functievoorschrift op voor g als functie van r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

r (km) g ( m/s2) 
6400 9,80 
6900 8,43 
7900 6,43 
8400 5,69 
8900 5,07 
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Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

