Hulpmiddelen: Naam:
BiNaS en niet-grafisch rekenapparaat

Voortgangstoets NAT 5 VWO Week 7 SUCCES!!

Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie.
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes.

Opgave 1

Robin en Rebecca bewegen met een snelheid van +1/s ten opzichte van Bob.

Robin en Rebecca nemen een raket waar die met een snelheid van +1/3 beweegt ten

opzichte van hun assenstelsel.

In onderstaande afbeelding staat het assenstel van Bob weergegeven in blauw.

Werk bij onderstaande constructies nauwkeurig (bij voorkeur met een fijnschrijver) dan

krijg je gemakkelijk afleesbare breuken uit.

a) Construeer in onderstaande afbeelding het assenstelsel van Robin en Rebecca in
rood.

b) Teken met potlood de wereldlijn van de raket en bepaal daarmee de snelheid van de
raket zoals Bob die waarneemt in zijn assenstelsel.
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Opgave 2

Twee jongens in een

slee (totale massa

120 kg) glijlden van een

ijzige wrijvingsloze

helling. De slee komt

over de top van een

helling en wordt

beneden aan de

helling tot stilstand

gebracht door een

ideale veer. :

Op het aangegeven - ’ i veer

punt heeft de slee een ],

hoogte van 3,50 m en

een verwaarloosbare

beginsnelheid. De veer

aan de voet van de helling wordt 1,00 m ingedrukt om de slee tot stilstand te brengen.

De afmetingen van de slee worden buiten beschouwing gelaten.

a) Bereken de snelheid waarmee de slee tegen de veer botst.

b) Bereken de veerconstante van de veer.

c) Bereken de uitrekking (indrukking) van de veer op het moment dat de versnelling
van de slee 0 m/s? is.

d) Bereken de maximale snelheid van de slee.

e) Bereken de snelheid van de slee als deze 2,0 m boven de veer is (zie bovenstaande
afbeelding).

3,50 m

< 1,00 m compressie

Opgave 3

Het ruimteschip Enterprise vliegt met een snelheid van
0,2c. Plotseling wordt de Enterprise ingehaald door een
Bird of Prey, die met een snelheid van 0,80c evenwijdig
aan de Enterprise beweegt.

De commandant van de Enterprise vuurt ogenblikkelijk
een projectiel achter het schip aan. Het projectiel beweegt
met een snelheid van 0,7c ten opzichte van de Enterprise.
Even later explodeert de Bird of Prey.

Ga met een berekening na of dit ten gevolge van het projectiel kan zijn.
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https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

