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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 5            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
Een bureaulamp is via een transformator 
aangesloten op de netspanning. Zie nevenstaande 
afbeelding. 
In deze bureaulamp zit een halogeenlamp  
(12 V; 50 W). 
a) Bereken de topwaarde van de stroomsterkte in 

deze lamp.  
De spoelen van de transformator worden warm als 
de lamp brandt. Op de transformator staat de 
hiernaast weergegeven tekst. 
De windingen van de primaire (PR) en de 
secundaire (SEC) spoel zijn van hetzelfde 
materiaal gemaakt. 
De dikte van de draad is voor beide spoelen 
gelijk. 
Ook de lengte van de draad per winding is voor 
beide spoelen gelijk. 
De hoeveelheid warmte die in een draad wordt 
ontwikkeld, is evenredig met I2·R. 
b) Bereken de verhouding tussen de 

hoeveelheid warmte die in de primaire en de 
warmte die in de secundaire spoel 
ontwikkeld wordt.  

In de tekst van de transformator staat een 
voorschrift voor de maximale lengte van een 
snoer aangegeven: "L USCITA MAX 2 m". 
c) Beredeneer met behulp van het begrip 'spanningsverlies over de draad' dat de 

beperking van de lengte van het snoer geldt voor de secundaire kant van de 
transformator. 

 
 
 
  

Naam: Hulpmiddelen: 
BiNaS en niet-grafisch rekenapparaat 
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Opgave 2 
Twee identieke lampen zijn met elkaar 
verbonden in een vlakke elektrische kring 
zoals weergegeven in nevenstaande 
afbeelding. Deze kring wordt met een 
constante snelheid v in een homogeen 
magneetveld getrokken dat loodrecht staat 
op het vlak van de kring.   
Leg uit welke van onderstaande uitspraken 
juist is.  
a) De stroomsterkte in de kring loopt in de richting van de wijzers van de klok. 
b) Het vermogen ontwikkeld in lamp 2 is tijdelijk groter dan het vermogen ontwikkeld in 

lamp 1.  
c) Het vermogen ontwikkeld in beide lampen neemt eerst toe, en vervolgens af.  
d) Het vermogen ontwikkeld in lamp 1 is altijd verschillend van het vermogen ontwikkeld 

in lamp 2.  
 
 
Opgave 3 
Een elektrisch apparaat heeft een vermogen van 500 W als het op een spanning van  
230 V wordt aangesloten. Het apparaat staat zover van het dichtstbijzijnde stopcontact dat 
de toevoerdraden een weerstand van 10 Ω hebben. Het apparaat kan op twee manieren 
worden aangesloten: 
1. direct, zie afbeelding a; 
2. via eerst omhoog en daarna weer omlaag transformeren, zie afbeelding b. 

a) Bereken U1 in afbeelding a, zodat het apparaat op de juiste spanning werkt. 
b) Bereken rendement en "verloren" warmte. 
c) Bereken achtereenvolgens: U4, I2, U3, U2 en I1. 
d) Bereken nu het rendement en "verloren" warmte. 

Geef het antwoord in drie significante cijfers. 
 
 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

