
1/2 
Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 47            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
Schets in onderstaande vier ladingconfiguraties de bijbehorende elektrische veldlijnen. 
Let daarbij op symmetrie. 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

Naam: Hulpmiddelen: 
BiNaS en niet-grafisch rekenapparaat 
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Laatste bladzijde 

Opgave 2 
In een beeldbuis van een oscilloscoop 
bevindt zich onder andere een 
elektronenkanon. Na aanzetten van de 
oscilloscoop komen over bepaalde 
onderdelen van het kanon spanningen te 
staan (zie nevenstaande afbeelding). 
a) Leg uit waartoe de gloeispanning 

dient. 
De versnelspanning bedraagt 450 V. 
b) Bereken de snelheid waarmee de elektronen de opening in de anode passeren.  

Verwaarloos daarbij de snelheid waarmee elektronen de kathode verlaten. 
De elektronen die door de opening in de anode schieten, vormen samen een smalle 
bundel. Deze elektronenbundel kun je opvatten als een elektrische stroom met een sterkte 
van 1,2 μA. 
c) Bereken het aantal elektronen dat per seconde het scherm van de beeldbuis treft. 
 
 
Opgave 3 
De in nevenstaande afbeelding weergegeven elektrische veldlijnen 
liggen in een verticaal vlak. Dit elektrische veld bevindt zicht in een 
ruimte die vacuüm is. 
a) Leg uit waaruit blijkt dat er sprake is van een homogeen veld. 
De elektrische veldsterkte bedraagt  
2,5·103 N/C. In het veld bevindt zich een tempex bolletje met een 
massa van 0,51 mg. Het bolletje blijkt te zweven. 
b) Toon aan dat het bolletje een negatieve lading heeft. 
c) Bereken de grootte van de lading die het bolletje heeft. 
Het bolletje zou versneld omhoog bewegen als zijn lading groter was dan de onder c) 
berekende waarde. 
d) Leg uit waarom het bolletje dan met een constante versnelling zou bewegen. 
e) Bereken die versnelling voor het geval dat de lading van het bolletje een grootte van 

2,4 nC heeft. 
 
 
 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

