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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 43            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
Opgave 1 
Astronaut Karel nadert in een ver weg gelegen 
zonnestelsel een onbekende planeet. Hij begeeft zich met 
zijn ruimteschip in een cirkelvormige omloopbaan rond de 
planeet en zet zijn aandrijving uit. De omloopbaan is 
stabiel. Volgens de boordinstrumenten bevindt het 
ruimteschip zich op een hoogte van 400 km boven het 
planeetoppervlak en heeft de baan van het ruimteschip 
een straal van 4610 km. De omlooptijd van het ruimteschip 
rond de planeet bedraagt 1 uur en 37 minuten. 
a) Bereken de massa van de onbekende planeet.  

Geef je antwoord in drie significante cijfers. 
Karel gaat met een landingsmodule naar het oppervlak van de planeet. 
b) Bereken de valversnelling die Karel aan het oppervlak van de planeet ondervindt. 
De landingsmodule heeft een massa 3,8 ton. Karel wil met een versnelling van 5,0 m/s2 
starten om terug te keren naar het ruimteschip.  
c) Bereken de stuwkracht die de aandrijving van de landingsmodule moet leveren. 
 
 
Opgave 2 
Een helikopter draagt een last met een massa van 200 kg aan een 3,0 m lange kabel.  
De helikopter vliegt met een constante snelheid een horizontale cirkel. De helikopter doet 
78,5 s over een volledige cirkelbaan. De straal van de cirkelbaan van de last bedraagt  
250 m. Zie onderstaande afbeelding. 

a) Bereken de versnelling van de last. 
Noteer de uitkomst in twee significante cijfers. 

b) Bereken de hoek θ die de kabel met de verticaal maakt. 
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Laatste bladzijde 

Op een gegeven moment breekt de kabel en valt de last.  
Neem aan dat gedurende de val de luchtwrijving verwaarloosbaar is. 
De oorspronkelijke hoogte van de last bedroeg 80 m. 
c) Bereken de snelheid waarmee de last op de grond treft. 
d) Bereken de hoek waaronder de last de grond treft. 

Dit is de hoek tussen de horizontale grond en de snelheidsvector op het moment dat 
de last de grond raakt.  

 
 
Opgave 3 
Een lopende band beweegt met een snelheid van  
1,0 m/s langs een pulley P (zie nevenstaande 
afbeelding) met een straal van 0,40 m. Op de band 
liggen pakjes met een massa van 1,0 kg. Ga ervan uit 
dat de pakjes bij punt A (zie nevenstaande 
afbeelding) een eenparige cirkelbeweging gaan 
beschrijven. 
a) Bereken de normaalkracht die de band in punt A 

moet leveren. 
Op een gegeven moment zullen de pakjes van de band vallen.  
De plaats waarop dit gebeurt, is in de tekening met letter B aangeduid. 
b) Bereken de plaats door hoek α te berekenen. 

Ga ervan uit dat de pakjes niet gaan glijden. 
c) Leg uit waarom de pakjes eraf vliegen als de bandsnelheid wordt verhoogd tot  

2,5 m/s. 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

