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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 39            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
Opgave 1 
Mike staat op 100 m van de 
kruising van twee wegen. Op de 
kruisende weg rijdt een auto. Een 
inzittende blaast op een fluitje als 
de auto 200 m van de kruising 
verwijderd is. Zijn fluitje produceert 
een toon van 1000 Hz, terwijl Mike 
dat geluid waarneemt met 900 Hz. 
a) Bereken de snelheid van de 

auto.  
 
 
Opgave 2 
Een smartphone geeft een toon van 1000 Hz en 
wordt omhoog geschoten vanuit punt A. De 
telefoon passeert Esmeralda op hoogte B, bereikt 
zijn hoogste punt C en valt terug naar A. Dan pas 
stopt de geluidsproductie van de telefoon. 
Esmeralda heeft een geoefend oor en neemt dus 
alle dopplereffecten waar als die er zijn. 
Schets de grafiek van de door Esmeralda 
waargenomen frequentie als functie van de tijd. Zet 
in deze grafiek de letters A, B en C op de geschikte 
plaatsen. Geef een toelichting bij je schets. 
 
 
Opgave 3 
Door een lang koord plant zich een lopende transversale golfbeweging naar rechts voort. 
Op het koord liggen twee punten A en B. Op het tijdstip t = 0 komt punt A in beweging. 
In onderstaande afbeelding is op ware grootte de stand van het koorddeel AB op het 
tijdstip t = 0,450 s getekend. Op dit tijdstip bevinden A en B zich in een uiterste stand. 

Het koord trilt met een frequentie van 25,0 Hz.  
a) Bepaal de golfsnelheid. Geef je antwoord in drie significante cijfers. 
b) Bepaal het aantal trillingen dat punt B op het tijdstip t = 0,450 s heeft uitgevoerd.  
c) Leid af of er een golfberg dan wel een golfdal voorop loopt. 
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Opgave 4 
Met het in nevenstaande afbeelding 
afgebeelde toestel hebben we in de 
klas een proef uitgevoerd. We 
hebben toen gezien dat bij bepaalde 
afstanden x waarover de buis werd 
uitgeschoven er een versterking van 
het geluid ter plaatste van de 
microfoon (bij B) waar te nemen was.  
Bij volledig ingeschoven buis  
(x = 0 cm) is de linker buishelft even 
lang dan de rechter buishelft. 
Eén van de waarnemingen luidt als volgt: 
Er is voor de tweede keer vrijwel geen geluid waar te nemen ter plaatse van de microfoon 
(bij B) als de buis over een afstand x van 4,0 cm is uitgeschoven. Het experiment is 
uitgevoerd bij een temperatuur van 20 °C. 
Bereken de frequentie van de toon die bij A de buis werd ingeleid. 
Geef je antwoord in twee significante cijfers. 
 
 
 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

