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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 15            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
Een hoeveelheid ideaal gas bevindt zich in een cilinder, afgesloten door een zuiger. In het 
linker onderstaande diagram zijn de toestanden A, B en C van het gas weergegeven, 
alsmede de toestandsverandering van A → B → C. 
In het rechter onderstaande diagram is alleen de toestand B weergegeven. 

a) Bepaal het volume van het gas in toestand A. 
b) Bepaal het volume van het gas in toestand C. 
c) Teken in het (p,V)-diagram de toestandsverandering A → B → C. 
 
 
Opgave 2 
Een astronaut reist met 85% van de lichtsnelheid naar Proxima Centauri. Proxima 
Centauri is een ster die, vanuit de aarde gezien, op een afstand van 4,0·1016 m ligt. 
Ground Control neemt de reis waar vanaf de aarde. 
a) Bereken hoe lang de reis volgens Ground Control duurt. 
b) Bereken hoe groot de afstand tussen de aarde en Proxima Centauri is volgens de 

astronaut aan boord van het ruimteschip. 
c) Bereken hoe lang de reis duurt volgens de astronaut aan boord van het ruimteschip. 
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Laatste bladzijde 

Opgave 3 
Een hoeveelheid ideaal gas bevindt zich in een vat, afgesloten door een zuiger. Dit gas 
heeft men een kringproces laten doorlopen. In onderstaande afbeelding zijn de toestanden 
A, B, C en D van het gas weergegeven, evenals de toestandsveranderingen van A naar B, 
die van B naar C, enzovoort. In toestand A heeft het gas een volume van 40 dm3. 

a) Leg bij elk van de vier toestandsveranderingen uit welke grootheid  
p, V of T constant is. 

b) Bepaal het volume van het gas in elk van de toestanden B, C en D. 
c) Teken van dit kringproces zowel een (p,V)-diagram als een (V,T)-diagram. 
 
 
Opgave 4 
In een vat dat is afgesloten 
door een zuiger, bevindt zich 
een gas. De zuiger die 
zonder wrijving kan 
bewegen, heeft een massa 
van 4,0 kg en een 
oppervlakte van 35 cm2.  
De druk van de buitenlucht is  
1,01 bar.  
In nevenstaande afbeelding 
staan drie situaties weergegeven. 
Bereken voor elk van de drie situaties de druk van het gas. 
Noteer de uitkomsten in het juiste aantal significante cijfers. 
 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

