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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 11            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
Gegeven onderstaande verbanden.  
P en Q zijn de variabele grootheden, alle overige grootheden zijn constant. 
 

1)      4,5 + 3 ∙ P =
c ∙ Q2
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2)      

g
2 ∙ P

= c ∙ Q 
 

3)     c ∙ P = 2 ∙ �
Q
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Op de verticale as wordt steeds P uitgezet.  
Op de horizontale as staat enkel de variabele grootheid en geen van de constanten. 
a) Wat moet je, bij elk van de drie voorbeelden, langs de horizontale as uitzetten om een 

rechte lijn te krijgen? 
b) Leid, voor elk van de drie voorbeelden, een uitdrukking af voor het hellingsgetal van de 

rechte lijn. 
 
 
Opgave2 
Voor de bestraling van tumoren worden moderne 
lineaire deeltjesversnellers ingezet. Elektronen 
worden daarbij versnelt tot een kinetische energie  
10 MeV en worden door afbuigmagneten richting 
tumor geleid. 
a) Bereken hoeveel procent de snelheid van de 

elektronen verschilt van de lichtsnelheid. 
b) Schat hoe groot de magnetische inductie in een 

afbuigmagneet moet zijn als de afbuigmagneet de 
straal over 90° moet afbuigen en het apparaat 
niet breder dan een meter mag zijn. 

Naam: Hulpmiddelen: 
BiNaS en niet-grafisch rekenapparaat 
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Laatste bladzijde 

 
Opgave 3 
Twee ruimteschepen hebben elk een eigenlengte van 300 m. De twee ruimteschepen 
vliegen recht op elkaar af en passeren elkaar rakelings.  
Ruimteschip 1 meet dat de neus van ruimteschip 2 11,0∙10−7 s nodig heeft om ruimteschip 
1 te passeren. 
a) Bereken de snelheid die ruimteschip 2 heeft ten opzichte van ruimteschip 1. 
In de neus van ruimteschip 2 zit een oneindig nauwkeurige tijdmeter. 
b) Bereken het tijdinterval dat de tijdmeter registreert om van de neus van ruimteschip 1 

naar de staart van ruimteschip 1 te komen. 
 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

