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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      5 VWO    Week 10            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
In een trein vinden op dezelfde plek na elkaar twee gebeurtenissen plaats. De tijdsduur 
tussen deze twee gebeurtenissen is 0,58 s. Max staat op een station. Hij neemt waar dat 
de tijd tussen de twee gebeurtenissen 0,74 s bedraagt. 
Bereken de snelheid van de trein. 
 
 
Opgave 2 
Een astronaut vliegt in een ruimteschip. De snelheid van het ruimteschip bedraagt 7/8 van 
de lichtsnelheid ten opzichte van de aarde. Volgens de astronaut is zijn ruimteschip 75 m 
lang. 
a) Bereken de lengte van het ruimteschip gezien vanuit een waarnemer op aarde. 
b) Bereken de snelheid die het ruimteschip zou moeten hebben om op aarde te worden 

waargenomen als 50 m lang. 
 
 
Opgave 3 
Op een afstand van 20 miljoen lichtjaar vindt een 
supernova plaats. Bij deze supernova-explosie 
ontstaan naast licht ook protonen die gelijktijdig 
met het licht hun reis naar de aarde beginnen. De 
protonen bereiken de aarde één jaar na het licht. 
Bereken hoe lang de reis voor de protonen heeft 
geduurd gezien vanuit het ruststelsel van de 
protonen. 
Let op: rond tussentijds niet af! 
 
 
Opgave 4 
Een leeuw ligt op de loer in hoog gras en ziet een zebra. De leeuw en de zebra binnen 
beide te rennen met een constante snelheid (verwaarloos de versnelperiode). De leeuw is 
sneller dan de zebra en krijgt de zebra te pakken. 
a) Teken het ruimtetijddiagram van deze achtervolging gezien vanuit het hoog gras. 

Geef daarin zowel de wereldlijn van de leeuw als die van de zebra. 
b) Teken het ruimtetijddiagram van deze achtervolging gezien vanuit de zebra. 

Zorg dat de steilheden van de lijnen consequent zijn ten opzichte van jouw antwoord 
op a). 

 
 
 
 

Naam: Hulpmiddelen: 
BiNaS en niet-grafisch rekenapparaat 
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Laatste bladzijde 

Opgave 5 
Voor de weerstand van een draad geldt onderstaande formule: 
 
 

R = ρ ∙
ℓ
A

 
 

Hierin is R gelijk aan de weerstand in Ω, ρ gelijk aan de soortelijke weerstand in Ωm, ℓ 
gelijk aan de lengte van de draad in m en A gelijk aan de oppervlakte van de doorsnede van 
de draad in m2. 

 
Boudewijn heeft metingen gedaan en is tot het volgende resultaat gekomen: 
R = 72,5 ± 0,9 Ω 
ℓ = 2,5 ± 0,1 cm = (2,5 ± 0,1)∙10-2 m 
A = (2,1 ± 0,1)∙10-7 m2  
 
Bereken de soortelijke weerstand ρ en diens meetonzekerheid en noteer het resultaat in 
de vorm: ρ = …. ± ….. Ωm 
 
 
 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

https://www.rwi-natuurkunde.nl/aanteken/Colofon%20Database.pdf

