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Volgende bladzijde 

 
Voortgangstoets       NAT      4 VWO    Week 2            SUCCES!!! 
 
Noteer niet uitsluitend de antwoorden, maar ook je redeneringen (in correct Nederlands)  
en de formules die je gebruikt hebt! Maak daar waar nodig een schets van de situatie. 
Maak de opgaven in de juiste volgorde en werk netjes. 
 
 
Opgave 1 
Michiel is een elektricien die kleurenblind is. Zijn vriend Patrick 
vraagt hem om een lamp op te hangen aan het plafond. Op de 
plek waar de lamp moet komen te hangen treft Michiel drie 
draden aan. 
a) Welke kleuren hebben de drie draden? 
b) Welke draad kan Michiel met behulp van een 

spanningzoeker herkennen? 
Er blijven dan nog twee onbekende draden over, maar dat is 
geen probleem voor Michiel. 
c) Hoe herkent Michiel de functie van de twee overgebleven 

draden? 
Michiel hangt de lamp op en schroeft een spaarlamp in de 
fitting. Als Patrick een paar dagen later de lamp wil aandoen, 
gaat deze niet branden. Patrick heeft gezien dat Michiel met 
een spanningzoeker heeft gewerkt. Hij besluit ook die spanningszoeker in de fitting te 
steken en kort tegen elk afzonderlijk contact te houden. Het lampje in de spanningzoeker 
gaat niet branden. 
De spanningzoeker blijkt stuk. Michiel koopt een nieuwe en nu brandt het lampje van de 
spanningzoeker wel als hij de spanningzoeker in het stopcontact steekt. Op dat moment 
loopt er een stroom door Michiels lichaam. In serie met het lampje zit een weerstand van 
0,5 M . 
d) Bereken de stroomsterkte die maximaal door Michiels lichaam loopt. 

Geef je antwoord in het juiste aantal significante cijfers. 
e) Leg uit waarom de stroomsterkte uit vraag d) een maximale waarde is. 
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Opgave 2 
In nevenstaande schakeling zijn de weerstanden R1 
en R2 in serie aangesloten op een spanningsbron. R1 
is een lichtgevoelige weerstand. Dat wil zeggen dat 
de waarde van R1 afhangt van de hoeveelheid licht, 
die op de weerstand valt. R2 is een gewone 
weerstand. 
Een gloeilampje - dat niet in nevenstaande 
schakeling is getekend - is aangesloten op een 
wisselspanningsbron die een frequentie van 50 Hz 
heeft. 
Het lampje houden we dicht bij de lichtgevoelige 
weerstand R1. De spanning over de andere 
weerstand (R2) wordt geregistreerd met behulp van 
een oscilloscoop, die is aangesloten op de 
klemmen K en L. Zie bovenstaande afbeelding.  
Deze spanning blijkt een periodieke variatie te 
vertonen. 
Nevenstaande afbeelding geeft weer wat er op het 
scherm van de oscilloscoop is te zien. 
a) Leg uit waardoor de spanning over R2 varieert. 
In een tijdsduur t loopt de stip eenmaal van links 
naar rechts over het scherm. 
b) Bepaal de grootte van t. 
 
 
Opgave 3 
Bij onweer kunnen wolken sterk elektrisch 
geladen zijn. Als het bliksemt, vindt er een 
ontlading plaats tussen twee wolken of tussen 
een wolk en de aarde (een blikseminslag). 
Zie nevenstaande afbeelding. 
Als zo’n ontlading ver weg plaatsvindt, hoor je 
de donder die er bij hoort veel later dan je de 
lichtflits ziet. Met de volgende vuistregel kun je 
uitrekenen op welke afstand het onweer zich 
dan bevindt. 

a) Beantwoord de volgende vragen: 
 Leg uit waarom je de lichtflits eerder ziet dan je de donder hoort. 
 Toon aan dat de vuistregel klopt. 

 
 
 
  

Als er drie seconden verstrijken tussen het zien van de lichtflits en het horen van 
de donder, bevindt het onweer zich op ongeveer één kilometer afstand. 
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Op de website van het KNMI staat dat bliksem als energiebron weinig voorstelt. 

Bij een blikseminslag loopt er gedurende 50 s een stroom van 30 kA tussen de 
donderwolk en de aarde. De spanning tussen de donderwolk en de aarde is 6,0 MV. 
b) Laat met behulp van BiNaS tabel 28 en een berekening zien, of de uitspraak van het 

KNMI voor deze blikseminslag klopt. 
Een bliksemafleider is een metalen staaf op het dak van 
een gebouw. Zie nevenstaande afbeelding. 
Vroeger was een bliksemafleider met een dikke 
koperdraad verbonden met een metalen raster in de 
grond. Vanwege koperdiefstal heeft men tegenwoordig 
het koperdraad vervangen door aluminiumdraad. 
c) Leg uit of in een aluminiumdraad meer of minder 

warmte per seconde wordt ontwikkeld dan in een 
koperdraad met dezelfde afmetingen. 
Neem aan dat de stroomsterkte in beide gevallen 
even groot is. 

 

Voor copyright en bron van opgaven zie colofon: link 

De energie van een gemiddelde blikseminslag is minder dan de warmte die vrijkomt 
bij het verbranden van 1 m3 (Gronings) aardgas. 

 


