VWO

Module: Straling

Opmerkingen van en afspraken met docent

Onderstaand vak wordt door jouw docent ingevuld.
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Definities
e Een fotonis een ...

Een atoom in grondtoestand is een atoom waarin ...

e Een atoom in een aangeslagen toestand is een atoom waarin ...

e Een zwarte straler of zwart lichaam is een lichaam dat ...

e Eén elektronvoltis ...... joule

e Eén kilowattuuris ...... joule

e Een absorptiespectrum is een spectrum dat ontstaat als ....

e Een emissiespectrum is een spectrum dat ontstaat als ...

¢ De remspanning bij het foto-elektrisch effect is de spanning waarbij ...

e De valentieband is ...

e De geleidingsband is ...

e Radioactiviteit is het verschijnsel dat een instabiele kern vroeg of laat kapot gaat
zodat er een stabielere kern ontstaat.

e loniserende straling is straling die ...

e Een nucleonis een ...

¢ De bindingsenergie van een nucleon is de energie die ...

e De achtergrondstraling is straling die ...
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Grootheden en eenheden
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betekenis

Grootheid symbool | eenheid
energie
constante van Planck h Js

Dit is sinds 2019 een wiskundig
exacte waarde.
6,626 070 15-10-34]s

Dit is sinds 1983 een wiskundig

lichtsnelheid C m/s exacte waarde.
299 792 458 m/s

frequentie

golflengte

uittree-arbeid

remspanning

constante van Wien

intensiteit

halveringsdikte

halveringstijd

activiteit

vervalconstante

aantal kernen

geabsorbeerde dosis

equivalente dosis

effectieve dosis

stralingsweegfactor

orgaanweegfactor
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Formules

Energie van een foton: E= = —

Vergelijking van Einstein: E, <

Verschuivingswet: = Ky

Stralingsintensiteit als functie van afstand:

Activiteit als functie van de tijd:

Aantal kernen als functie van de tijd:

Verband tussen activiteit en aantal kernen:

Vervalconstante: A=——
Geabsorbeerde dosis: D=
Equivalente dosis: H =
Effectieve dosis: E=
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Eindtermen
1%
Je kan: //ri vl
1. het foto-elektrisch effect beschrijven en verklaren, y l O
e berekeningen met de vergelijking van Einstein , . g
uitvoeren; Vi

e vakbegrippen: uittree-arbeid, remspanning; ol

2. uitzending, voortplanting en opname van
elektromagnetische straling beschrijven,

e vakbegrippen: absorptie, emissie, elektromagnetische golf, foton;

3. de atoommodellen van Thomson, Rutherford en Bohr beschrijven en toepassen,

e uit energieniveauschema's golflengtes en frequenties van spectraallijnen
bepalen;

e absorptie- en emissiespectra verklaren;

e vakbegrippen: foton, grondtoestand, aangeslagen toestand, ionisatie-energie;

e minimaal in de context: atomen;

4. het ontstaan van de bandenstructuur in vaste stoffen beschrijven en daarmee het
verschil tussen isolatoren, halfgeleiders en geleiders verklaren,

e de werking van een LDR en een NTC beschrijven;

e vakbegrippen: fermi-niveau, valentieband, geleidingsband, band gap;

5. het verband tussen de uitgezonden golflengtes en de temperatuur beschrijven en
toepassen,
¢ de wet van Wien toepassen,;

e vakbegrippen: planck-kromme, continu spectrum;

6. de verschillende soorten ioniserende straling, hun ontstaan en hun eigenschappen
benoemen, evenals de risico's van deze soorten straling voor mens en milieu, en
berekeningen maken met dosisgrootheden,

e de vergelijking opstellen van een kernreactie;

e de activiteit op een bepaald moment berekenen en bepalen uit een (N,t)-diagram;

e het aantal vervallen kernen in een tijdsinterval bepalen uit een (A,t)-diagram;

e de grootheden activiteit, aantal kernen en massa in elkaar omrekenen,

e vakbegrippen: stralingsbron, radioactief verval, isotoop, kern, proton, neutron,
elektron, atomaire massaeenheid, ioniserend en doordringend vermogen, dracht,
rontgenstraling, a-, 8- en y-straling, kosmische straling, achtergrondstraling,
bestraling, besmetting, effectieve totale lichaamsdosis in relatie tot
stralingsbeschermingsnormen, dosimeter;

7. problemen oplossen waarbij de halveringstijd of halveringsdikte een rol speelt,

e vakbegrippen: doorlaatkromme, vervalkromme;

8. energieberekeningen uitvoeren met de formule van Einstein,

e vakbegrippen: massadefect, bindingsenergie;

9. verschillende detectiemethoden voor ioniserende straling beschrijven en uitleggen,
e vakbegrippen: wilsonvat, filmbadge, ionisatiekamer, geiger-muller telbuis,

gammacamera, fotomultiplicatorbuis.
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Aandachtspunten voor de toets
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Opgaven uit aantekeningen

Opgaven uit voortgangstoetsen

blz. Opgave(onderdeel)

week

Opgave(onderdeel)

Andere aandachtspunten
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