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Reader: Materie 
 
 
Opmerkingen van en afspraken met docent 
Onderstaand vak wordt door jouw docent ingevuld.  
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Definities 
• De grootheid temperatuur is een maat voor … 
 
 
Grootheden en eenheden 
 
Grootheid symbool eenheid betekenis 

massa    
 

oppervlakte    
 

volume    
 

dichtheid    
 

warmte    
 

temperatuur    
 

soortelijke warmte    
 

warmtecapaciteit    
 

warmtegeleidingscoëfficiënt    
 

warmtedoorgangscoëfficiënt    
 

 
 
Formules 
Volume:  balk:  V = 
 

bol:  V = 
 
cilinder: V = 
 
 

Massa:   m = 
 
Warmte:   Q =    (met c)    
 
    Q =    (met C) 
 
Warmtestroom:  P =  
 
    P =  
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Eindtermen 
 
Je kan: 
1. het moleculaire model van materie gebruiken bij het 

verklaren van fasen en faseovergangen, 
• vakbegrippen: gas, vloeistof, vaste stof, 

smelten, stollen, verdampen, condenseren, 
sublimeren, rijpen, molecuul, atoom; 

2. warmtetransport verklaren met behulp van 
materiemodellen, 
• het verband tussen de warmtestroom en de thermische geleidbaarheid van een 

stof uitleggen en eenvoudige berekeningen aan de warmtestroom maken; 
• vakbegrippen: geleiding, stroming, straling, warmtegeleidingscoëfficiënt; 
• minimaal in de context: energiebesparing door isolatie; 

3. temperatuurveranderingen van een stof beschrijven als gevolg van het toe- of 
afvoeren van warmte, 
• temperatuur beschrijven in termen van beweging van deeltjes en uitleggen dat er 

een absoluut nulpunt bestaat; 
• berekeningen uitvoeren met Qopwarmen = Qtoevoer; 
• vakbegrippen: soortelijke warmte en warmtecapaciteit; 
• omrekenen van graden celcius naar kelvin en omgekeerd; 

4. debiet hanteren als maat voor de grootte van een gas- of vloeistofstroom, 
• ten minste in de context: stroming door buizen; 

5. de warmtepomp energetisch beschouwen, dat wil zeggen: als een apparaat dat 
thermische energie verplaatst van koude naar warme plekken en daar een input van 
energie voor nodig heeft, 
• in een gegeven probleemstelling beargumenteren welke van deze energieën 

vergeleken moeten worden om tot een geschikte maat voor de efficiëntie van de 
warmtepomp te komen; 

• minimaal in de context: het verwarmen van een gebouw.  
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Aandachtspunten voor de toets 
 
Opgaven uit aantekeningen Opgaven uit voortgangstoetsen 
blz. Opgave(onderdeel) week Opgave(onderdeel) 
    

 
Andere aandachtspunten 
 … 
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