HAVO

deciBel-schaal

Opgave: Onweersbui

P
= 4mr?
*I: L =10log (l)
Io
* L =100dB
* 1, = 10712 W/m?
=1=1,00-10"2 W/m?
I S=V-t
*v =343 m/s
*xt=40s
>r=s=1372m
>P=24-10°W

Opgave: Dameskoor

“Als vuistregel geldt dat voor elke verdubbeling van de geluidsintensiteit het
geluidsniveau met ongeveer drie decibel toeneemt, of omgekeerd voor elke halvering
van de geluidsintensiteit het geluidsniveau met ongeveer drie decibel afneemt.”

Van 32 leden naar 2 leden is gelijk aan 4 keer halveren van het aantal geluidsbronnen.

De geluidsintensiteit wordt dus 4 keer gehalveerd. Daarmee neemt het geluidsniveau
met 4x3=12dB af.
Het geluidsniveau van de twee solisten bedraagt dan 96 - 12 = 84 dB.

Menselijk lichaam
R.H.M. Willems
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Opgave: Sketch en muziekavond

| |
AL = Lygoraan — Lachteraan = 10 *°log (%) —10"log <@)
o 0
met: log(A) —log(B) = log (A/B)
(Ivooraan)
Ivooraan lachteraan Iy Ivooraan
AL =10 1010g <—> - 10 1010g <—) =10 10log — | =10 1010g (—)
I, Iy Iachtelraan) lachteraan
lo
met: 1=— >
4mr

)
Ivooraan ) — 10 1010g (41Trxzrooraan

< . )
2
4'T[rachteraan

2

1
10 <r€'ooraan> 10 I'achteraan 10 I'achteraan z
AL = 10 Vlog [ ~—ooraan’ | — 10 0]og ( SR ) = 10 10]og ( 252
( 1 > I'Yooraan I'yvooraan
rgchteraan

Met: log AP = b-log A

AL =10 1010g<

Iachteraan

AL = 10 1010g <rachteraan>2 =20 1010g <rachteraan)

rvooraan rvooraan

Uiteindelijk vinden we dus

AL = 20 1010g <rachteraan>

rvooraan

Overigens is deze regel algemeen geldig.

20 10g (X =
AL =20 log () = 134 dB

Het geluidsniveau vooraan bedraagt dus 100 + 13,4 =113 dB!

Menselijk lichaam 2/3
R.H.M. Willems
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Bovenstaande kun je compact opschrijven als:

I 1 I
AL = Lvooraan — Lachteraan = 10 10108 (@) —10 1°log (—ach;eraan) =10 wlog (_vooraan )

o o Iachteraan

)
AL = 10 1010g< Iyooraan ) - 10 1010g (4"‘Tr\%ooraan =20 1010g (r3Chteraan>

Iachteraan < P ) rvooraan
4T[rgchteraan
AL = 20 Io (14> = 13,4dB
B &\30/ =
Het geluidsniveau vooraan bedraagt dus 100 + 13,4 =113 dB!
Opgave: Geluidsoverlast
Dit is dezelfde berekening als bij de vorige opgave.
10 Irl 10 Irz 10 Irl
AL =L;, — L., =10 “"log|—) — 10 *log(—) = 10 ~log | —
Io Io I,
()
I 4mr? r
AL = 10 °log (i> = 10 Wlog [ 2122 | = 20 1010g [ 2
I, ( P ) r
41rs
AL = 20 %log(5,0) = 14 dB
Je ziet, dezelfde drie regels als bovenaan deze bladzijde.
Menselijk lichaam 3/3

R.H.M. Willems
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